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中文摘要： 

本報告為「新海研 3 號貴重儀器使用中心補助計畫」第一期（109–113 年）之五年成果綜整報

告，主要依據原規劃之六大發展主軸，建構以沉積顆粒傳輸、生地球化學作用及近岸至邊緣海

物質交換研究為核心之海洋觀測能量。計畫期間完成多項海上觀測設備與實驗室儀器建置，並

培育專責技術人力，重點發展錨碇觀測、沉積物收集、6 公尺重力岩心採樣及走航碳循環觀測

等技術。累計支援 14 串次錨碇作業、3 航次走航碳同位素分析及 42 站 48 次岩心採樣，並已

產出多篇學術成果。此外，本計畫建立設備申請、樣本管護與資訊公開等制度化管理機制，提

升資源共享效益，並強化技術員培訓與海上作業能力。整體而言，第一期計畫已成功建立以錨

碇與走航觀測為特色之技術平台，奠定未來長期海洋觀測與跨領域研究發展基礎。 

 

關鍵詞：新海研 3 號貴重儀器中心、錨碇系統、沉積物收集器、重力岩心採樣、走航觀測、海洋碳循

環 
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Abstract 

This report summarizes the five-year achievements of Phase I (2020–2024) of the New Ocean 

Researcher 3 Marine Instrument Center Project. Based on the six originally proposed development 

themes, the program aimed to establish marine observational capabilities centered on sediment particle 

transport, biogeochemical processes, and material exchange from coastal to marginal seas. During the 

project period, various shipborne and laboratory instruments were acquired, and dedicated technical 

personnel were recruited and trained. Major technological developments focused on mooring 

observations, sediment trap deployments, 6 m gravity coring, and underway carbon cycle observations. 

The program supported a total of 14 mooring deployments, 3 cruises involving underway carbon 

isotope analyses, and 48 gravity core collections at 42 stations, leading to multiple scientific 

publications. In addition, institutionalized management mechanisms, including equipment application 

procedures, sample curation, and information disclosure, were established to enhance resource sharing 

and strengthen technical staff training and offshore operational capabilities. Overall, Phase I 

successfully established a technical platform characterized by mooring and underway observation 

systems, laying the foundation for future long term marine observations and interdisciplinary marine 

research. 

 

Keywords: New Ocean Researcher 3 (NOR3) Marine Instrument Center, mooring system, sediment trap, 

gravity coring, underway observation, marine carbon cycle 
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報告內容 

1. 發展特色目標及執行成效重點說明 

1.1. 發展特色目標 

根據國立中山大學海洋科學學院 109 年提出的計畫書，新海研 3 號貴重儀器中心的發

展特色目標為「以『沉積顆粒傳輸動力機制、生地化效應與時空分布』為未來主要發展方

向，亦即是以海洋中的沉積物顆粒為主要目標，配合其他地質、物理、化學、生物等觀測

技術與研究方向，多面向的討論沉積物的來源、傳輸與埋存過程、碳循環與生地化反應，

及過去的沉積物所保存的環境與氣候變化資訊等議題，達成近岸－陸棚－邊緣海物質交

換的深化研究之特色發展方向」(原計劃書 p. 2)。具體目標有 (原計劃書 p. 3)： 

1) 「達成建構沉積物收集設備與強化佈放、回收能力」； 

2) 「建立沉積物顆粒的現場觀測能力」； 

3) 「建置可視化的沉積物取樣系統」； 

4) 「結合海底地形觀測、掃描技術，擁有三維觀測技術」； 

5) 「提昇探針率定品質與精準度」。 

在前述發展願景下，規劃的硬體設備有 (原計劃書 p. 13)： 

1) 「表層海洋：各種走航平台與儀器的開發, 除了可搭配新海 3 走航觀測以外，也將

開發以研究船附載之工作艇為機動式走航平台，提高超淺海地區研究能力範圍的

覆蓋率」； 

2) 「中層海洋：購置浮動式沉積物收集器，發展錨錠技術，提升各種探針質與量各方

面的精準度與可信度」； 

3) 「底層海洋：底錠式沉積物收集器、聲納觀測儀器與底錠專用探針的發展，岩心採

樣技術的提升，特別是陸棚上分佈最廣泛的沙質沉積物採集儀器 (震動式岩心採樣

器)。其中，為配合中山大學海下科技研究所的專長，將以 3 年時間與海下所共同

開發可視化的岩心採樣系統，在各式船載的岩心採樣器上加裝高解析度的影像裝

置，讓需要取樣的科學家都能即時獲得海床影像，決定岩心沉積物的取樣位置，提

高精準採樣的能力」。 

 

在前述發展願景下，規劃的技術人力培養為「擬申請新增聘任 3 名技術人員，其中一
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名技術員將負責船上搭載之地球物理系統維護、保養與資料收集、校正等工作……聘兩

名收集器的專業技術人員，此兩位技術人員除了參加一年四個航次 (約一個月) 外 1，佈

放前的準備工作也是非常繁瑣及費心，……回收後的工作也相當繁重，……另外也必須

備妥另一串錨碇式沉積物收集器以便進行下一地點的佈放工作」(原計劃書 p. 17)。 

計畫並訂有六大主軸，表 1 彙整各主軸與其對應的設備與技術人力需求。 

 

表 1：新海研 3 號貴儀 109-113 年計畫六大主軸、對應設備／技術人力需求 (原計劃書 p. 18-19) 與執

行狀況。藍字代表未列於原計書之設備。*標示實驗室用儀器。 
發展主軸 
相關研究課題或目標 

設備／技術人力需求 規劃 
數量 

執行 
數量 

說明 

1. 鄰近海域海洋相關議題

研究 
• 研究熱帶海洋與邊緣

海的沉積顆粒傳輸，

及其生地化反應，特

別是在極端天氣事件

發生時的現象，並探

討沉積顆粒對環境與

氣候的回饋及調控表

現。 
• 研究有機∕無機顆粒

從河口-近岸-陸棚-大
洋的傳輸機制與沉積

過程。 
• 了解南海的特殊性與

重要性，並發展相關

現場觀測技術。 

命令具 2 2  
釋放儀 10 10  
大型沉積物收集器 2 0 因作業不便，未予採購 
中型沉積物收集器 2 4  
小型沉積物收集器 4 10  
沉積物收集器馬達 7 14 中、小型均通用 
懸浮式沉積物收集器 4 0 使用需求較低且個別 PI 實驗

室已有配備 
沉積物分配器 1 1  
玻璃浮球 100 100 後期改採購浮材式浮球 
小型浮材式浮球 0 40 維護較玻璃浮球容易 
大型浮材式浮球 0 2 利於搭載 ADCP 
魚雷型浮球 0 1 利於搭載 ADCP 且抗流性佳 
水下型銥衛星 0 6 增加錨碇回收安全性 
ADCP 8 2 因單價較高，分散到第 2 期

計畫編列預算 
粒徑分析儀* 0 1 量測顆粒粒徑 (高使用率) 

2. 國土安全調查與資源探

採 
• 協助大陸礁層調查，

及臺灣領海海洋底質

普查，建立海洋地質

圖及資料庫。 

電火花震測系統 
(Sparker) 

1 0 海科院無相關領域之儀器指

導教授 
側掃聲納 1 0 海科院無相關領域之儀器指

導教授 
磁力儀 1 0 海科院無相關領域之儀器指

導教授 

                                                 
1 原計畫書規劃「…進行定點式的長期研究，預計在南海 (SEATS) 及颱風頻繁經過的西太平洋海域 (靠近台大颱風觀測

浮標，NTU2) (圖九)，擬長期收集海洋基礎水文與生地化參數、佈放沉積物收集器 (測定生物碳幫浦)、微細藻資料、及

生物多樣性資料，並結合海洋物理、大氣化學之資料來研究環境變遷與極端氣候在開闊海域之生地化衝擊」(p.11)。 
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發展主軸 
相關研究課題或目標 

設備／技術人力需求 規劃 
數量 

執行 
數量 

說明 

• 探勘臺灣鄰近海域之

熱液礦床、貴金屬、

稀土元素等重要自然

資源，與發展相關取

樣技術。 

XBT 1 1  
TV-Grab 1 0 船載光纖電纜未能有效運作 
震動式岩心採樣器 1 0 NOR3 後 A 架太低，且探測

人力不足，難以支援佈放需

求 
Shipek 底泥採樣器 0 1 高使用率設備汰舊換新 
箱型岩心採樣器 0 1 較已有 Multicorer 更易操作 
6 m 重力岩心採樣器 0 1 較已有重力岩心採樣器採集

深度更深 
3. 海洋地質災害與環境監

測 
• 研究事件型沉積如濁

流、海嘯、地震、海

底滑坡等海底地質災

害的長期紀錄，並發

展現場觀測事件型沉

積物的技術與設備。 
• 調查海域核廢料與二

氧化碳封存潛力。 

可回收型底錠式測量

基座 
4 0 因佈放風險高 (易被掩埋)，

未予採購 
深海型自記式溫鹽探

針 
2 2  

鹽度分析儀* 0 1 用於鹽度探針率定 
自記式溫深計 (耐壓

500-1000 m) 
0 3 用於錨碇 

自記式溫深計 (耐壓

1500-2000 m) 
0 34 用於錨碇 

4. 人為活動與氣候變遷的

衝擊 
• 微塑膠、人為汙染、

海水溫度、颱風的生

地化效應。 
• 定點監測海洋酸化與

CO2 紀錄，延續

SEATS 測站的佈放與

回收。 

走航 pCO2 碳同位素分

析儀 
1 1  

pCO2 前處理器* 0 1 用於串聯 Underway pCO2 碳

同位素分析儀，強化儀器分

析功能 

5. 針對特定議題發展自製

儀器 
• 發展 In-situ device、

V-corer、Trap 相關硬

體、貨櫃實驗室。 

TV-Grab 1 0 船載光纖電纜未能有效運作 
震動式岩心採樣器 1 0 NOR3 後 A 架太低，且探測

人力不足，難以支援佈放需

求 

6. 新一代技術人力的培養

訓練 
• 配合各式新型儀器與

觀測技術，選送技術

人員參與國際航次與

錨碇技術員∕助理 2 1 現有一名沉積物助理專責處

理沉積物收集器整備與樣本

處理；錨碇技術員原聘有 1
人，已於 113/2 離職，持續招

聘中 
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發展主軸 
相關研究課題或目標 

設備／技術人力需求 規劃 
數量 

執行 
數量 

說明 

赴國外研究單位受

訓。 
• 建立國內正式交流管

道，鼓勵技術人員多

多參與國內研討會，

與使用者直接交流，

了解需求。 

地物技術員 1 1 113/9 入職 

 

1.2. 執行成效 

1.2.1. 量化成效 

表 1 也明列各項主軸下，設備與技術人力需求的實際執行數量。在原計劃書列出的 21

各項目中，有 13 項 (62%) 得到執行；另新增 12 項原計畫書未納入之設備。所有 23 項

採購設備中，海上探測設備佔 20 項 (87%)。 

未執行之原因有： 

1) 海科院內無合適之儀器指導教授：電火花震測系統、側掃聲納與磁力儀 3 項； 

2) 研究船船載設備或人力難以配合：大型沉積物收集器、TV-Grab、震動式岩心採樣

器 3 項； 

3) 佈放風險高：可回收型底錠式測量基座 1 項； 

4) 使用需求較低且個別 PI 實驗室已有配備：懸浮式沉積物收集器 1 項。 

新增設備之原因有： 

1) 較原提議設備更具可操作性、更易維護或有附加功能：小型浮材式浮球、大型浮材

式浮球、魚雷型浮球、箱型岩心採樣器、6 m 重力岩心採樣器 5 項。 

2) 與原定發展特色目標相關但計劃書遺漏之設備：水下型銥衛星、自記式溫深計 (耐

壓 500-1000 m)、自記式溫深計 (耐壓 1500-2000 m) 3 項。 

3) 高使用率設備：粒徑分析儀、Shipek 底泥採樣器 2 項。 

4) 其他：鹽度分析儀 (用於率定)、pCO2 前處理器 (強化已有設備功能) 2 項。 

由設備採購執行成果可知，錨碇技術與走航技術是新海研 3 號貴儀第一期計劃的主要

發展方向。在計劃期間，設備或技術人力支援的研究計劃、航次與其後續成果彙整於表 2，

空間分布彙整於圖 1。 
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表 2：新海研 3 號貴儀計劃第一期發展特色目標之支援成果彙總 
年度 PI 航次 支援項目 成果 
110 林玉詩 LGD2104 / LGD2104 物理海洋錨碇 (2 串) Lin et al. (2024) 
111 林玉詩 NOR3-0104 6 m 重力岩心 (16 站) Lin et al. (2025) 

張詠斌 NOR3-0113 6 m 重力岩心 (7 站) 無 
洪慶章 NOR3-0109 / NOR3-0132 沉積物收集器錨碇 (1 串) Hung et al. (2024) 
洪慶章 NOR3-0132 / NOR3-0153 沉積物收集器錨碇 (1 串) Hung et al. (2024) 

112 洪慶章 NOR3-0153 / NOR3-0173 沉積物收集器錨碇 (1 串) Hung et al. (2024) 
張詠斌 NOR3-0167 6 m 重力岩心 (1 站 2 次) 無 
李逸環 NOR3-0167 / NOR3-0223 物理海洋錨碇 (2 串) Shao et al. (2024) 
洪慶章 NOR3-0173 / LGD2407 沉積物收集器錨碇 (1 串) Hung et al. (2024) 
林殿順 NOR3-0182 6 m 重力岩心 (7 站 7 次) 無 
洪慶章 NOR3-0183 / NOR3-0217 沉積物收集器錨碇 (1 串) 串列遺失* 

113 黃蔚人 LGD2403, LGD2404 走航 pCO2 碳同位素分析儀 無 
塗子萱 NOR3-0203 6 m 重力岩心 (2 站 3 次) 無 
黃蔚人 NOR3-0205 走航 pCO2 碳同位素分析儀 無 
林玉詩 漁發 116 號 / NOR2-0136 沉積物收集器錨碇 (1 串) 串列報告 
陳冠宇 NOR3-0217 物理海洋錨碇 (1 串) 尚未回收 
潘惠娟 NOR3-0220 6 m 重力岩心 (8 站 12 次) 無 
黃蔚人 NOR3-0229 走航 pCO2 碳同位素分析儀 無 
林慧玲 NOR3-0230 / NOR3-0241 沉積物收集器錨碇 (1 串) 串列報告 
林慧玲 NOR3-0241 6 m 重力岩心 (1 站 1 次) 無 
李逸環 NOR3-0223 物理海洋錨碇 (2 串) 尚未回收 

*已完成財產減損程序。 

 

由於設備須逐年分批採購，因此在發展特色這個板塊，貴儀初期支援項目數量較少，

後逐年遞增。110−111 年業務開展初期，僅支援 2 串次；112−113 年則分別支援 5 串次。

走航 pCO2 碳同位素分析儀於 112 年方完成驗收，113 年用於 3 個研究航次，包含一個前

往帛琉的遠程航次，並派遣一名貴儀技術員參與。由於深海絞機問題，6 m 重力岩心採樣

器 110 年驗收後，直到 111 年才投入研究航次使用，每年均有 2−3 個航次申請支援。實

驗室用儀器均在 113 年度採購，已陸續對外開放服務。共計服務 14 串次錨碇、3 航次 pCO2

碳同位素走航分析與 42 站 48 次的 6 m 重力岩心採樣，支援 4 篇已發表文章；後續預期

有更多文章產出。 

https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25632.php?Lang=zh-tw
https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25632.php?Lang=zh-tw
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除了支援海上探測作業，貴儀也協助沉積物收集器樣本的分樣與管護 (curation)。

111−112 年回收的沉積物收集器錨碇串列，其樣本已完成分樣與學門公告，除了貴儀留存

子樣外，其餘已由申請人提領完畢，共計服務 4 人次 (表 3)。透過此一樣本分享機制，期

望能將錨碇成果最大化。 

 

表 3：新海研 3 號貴儀計劃第一期沉積物收集器樣本分配表 
串列 子樣擁有人 分析項目 優先研究期截止日* 
H-01 洪慶章 C, N 含量 2027/6/10 

李澤民 eDNA 2027/8/28 
陳建志 δ15N 2027/9/26 
廖文軒 微量元素 2027/8/26 

H-02 洪慶章 C, N 含量 2027/6/10 
李澤民 eDNA 2027/8/28 
陳建志 δ15N 2027/9/26 
廖文軒 微量元素 2027/8/26 

H-03 洪慶章 C, N 含量 2027/6/10 
李澤民 eDNA 2027/8/28 
陳建志 δ15N 2027/9/26 
廖文軒 微量元素 2027/8/26 

*優先研究期 (3 年) 起算日為申請人簽署承諾書並提領樣本之日期。 

 
圖 1：新海研 3 號貴儀計劃第一期發展特色目標之支援成果空間分布。 
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1.2.2. 質性成果 

綜合分析第一期發展特色目標的成效，其是否能落實，尚有賴於以下制度與人事安排： 

1) 明確的服務申請流程：為了確保貴儀資源能提供公平且妥善的服務，海科院制定了

《錨碇串列服務要點》與《錨碇沉積物收集串列樣品申請使用要點》2，讓學界同

仁有所依據。在立法過程，也明確定義了貴儀支援錨碇的樣態，避免人力、物力資

源對錨碇過度傾斜，排擠了其他類型的服務。申請件先委託外審委員書面審查，再

邀請申請人參與會議進行討論、審查與資源分配，結果公告於網頁 3上，供未來申

請人參考。 

2) 公開且即時的資訊：已驗收完成之設備、法規、會議記錄與審查結果均即時上網公

告，讓有需求的學界同仁可以隨時查閱。 

3) 技術員的海上作業能力培訓與權益保障：在少子化日趨嚴重的情況下，技術員是現

在與未來海上探測的基柱，故貴儀對所有入職的技術員有明確的海上作業能力要

求、培訓 (表 4)，與相關權益保障和激勵措施。透過多次擔任研究船實習探測員並

隨船學習，讓技術員有代理探測員之能力，使其對海上探測細節有具體的了解；鼓

勵技術員之間相互協助，完成粗重的出海整備工作；鼓勵並支持技術員取得動力小

艇、漁船作業、吊掛作業與堆高機等證照；鼓勵並支持技術員參與各項探測技術相

關的研習活動；保障技術員代探測員時的海勤加班費與休假之權益；鼓勵技術員與

PI 合作研究，並透過發表技術類文章，實現升等。 

 

表 4：新海研 3 號貴儀計劃現職技術員相關資訊。藍字代表與發展特色目標有關之研習活動 
 邵煥傑 江秉峵 李品蓁 
職稱 物理海洋技術員 海洋化學與地質技術員 地球物理 

技術員 
學歷 博士 碩士 碩士 
入職年月 108/8 106/1 113/9 
是否具獨立探測 
 作業能力 

是 是 實習中 

109−113 年 NOR3 
 出海總天數 

97 175 11 

                                                 
2 法規連結：https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-19795.php?Lang=zh-tw 
3 會議記錄連結：https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25745.php?Lang=zh-tw 

https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-19795.php?Lang=zh-tw
https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25745.php?Lang=zh-tw
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 邵煥傑 江秉峵 李品蓁 
技術支援出海天數 81 94 6 
代理探測出海天數 16 81 5 

109−113 年他船 
 出海總天數 

9 14 0 

技術支援 NOR1 0 0 0 
技術支援 NOR2 9 0 0 
技術支援 LGD 0 13 0 
技術支援漁船作業 0 1 0 

109−113 年支援 
 實習航次天數 

2 4 0 

109−113 年支援 
 實習課次數 

2 4 0 

非航次對外服務件數 41 31 0 
擁有證照名稱 • 移動式起重機操作－伸臂

可伸縮 
• 急救人員安全衛生教育訓

練 

• 移動式起重機操作－伸臂

可伸縮 
• 急救人員安全衛生教育訓

練 
• 營業用動力小船駕駛執照 
• 進階開放水域潛水員證照 
• 特定化學物質作業主管證

書 

• 營業用動力小

船駕駛執照 
• 進階開放水域

潛水員證照 

109−113 年參與 
 研習活動名稱 

109/02 沉積物收集串列設計探討與

佈放及回收作業分享 
109/02 海洋觀測錨碇系統設計與佈

放回收 
110/04 海洋年會 
111/10 研究船隊多音束測深儀操作

實務講習會 
112/01 新海研 3 號貴儀中心-研究船

HiPAP 系統操作教育訓練 
112/02 研究船 ABB 電推系統研習課

程 
112/09 研究船布放及回收錨碇儀器

研習與座談會 
112/11 ADCP、MicroCAT、SAMI 儀

器研習會 
113/01 研究船 ABB 電推系統研習課

程 
113/06 CTD 探測與資料分析研習會 
113/08 水下自主觀測載具操控實務

經驗與儀器發展研習會 
113/09 國家海洋資料庫及共享平台

應用講習會 
113/10 網路無邊際 安全有妙計 

<Faster-Higher-Stronger -
Together !> 網路資安研討會 

109/02 沉積物收集串列設計探討與

佈放及回收作業分享 
109/02 海洋觀測錨碇系統設計與佈

放回收 
110/04 海洋年會 
111/10 研究船隊多音束測深儀操作

實務講習會 
112/01 新海研 3 號貴儀中心-研究船

HiPAP 系統操作教育訓練 
112/02 研究船 ABB 電推系統研習課

程 
112/09 研究船布放及回收錨碇儀器

研習與座談會 
112/11 ADCP、MicroCAT、SAMI 儀

器研習會 
113/01 研究船 ABB 電推系統研習課

程 
113/06 CTD 探測與資料分析研習會 
113/08 水下自主觀測載具操控實務

經驗與儀器發展研習會 
113/09 國家海洋資料庫及共享平台

應用講習會 

無 

109−113 年 
 被致謝文章篇數 

7 10 0 
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 邵煥傑 江秉峵 李品蓁 
109−113 年 
 共同作者文章篇數 

7 3 0 

109−113 年 
 第一作者文章篇數 

1 0 0 

 

1.3. 未完成項目的後續處理方式 

前文 (第 1.2.1 節) 提及第一期未執行之設備，若屬於「佈放風險高」、「使用需求較

低且個別 PI 實驗室已有配備」的設備，第二期將不予延續執行。在屬於「研究船船載設

備或人力難以配合」的 3 項設備中，大型沉積物收集器與震動式岩心採樣器因體型過於

龐大，亦不予延續執行；在光纖絞機系統完成修復後 (排入第二期執行項目)，可考慮建

置 TV-Grab 系統，但屆時仍須考量貴儀的人力配置是否足以支應，以及學界是否有此一

設備需求。至於因「海科院內無合適之儀器指導教授」而未執行之 3 項設備，其中的電火

花震測系統曾列入貴儀第二期計畫構想書中。然而，因海科院未能如預期延攬相關領域教

師，第二期將不予延續執行，第二期後再視海科院教師組成調整。 

2. 常態服務執行成效重點說明 

2.1. 常態服務內容 

根據國立中山大學海洋科學學院 109 年提出的計畫書，常態服務包含以下 6 項 (原計

劃書 p. 1)： 

1) 「提供及維護隨船探測儀器：本中心之海洋貴重儀器由貴儀技術人員養護，使儀器

維持正常狀況中，另為確保船上儀器的正常運作，大部分儀器亦有備品可供緊急調

度」； 

2) 「支援其他研究船人力及儀器的海上探測作業需求」； 

3) 「協助及支援海上實習課程」； 

4) 「提供海洋資料庫航次資料：本中心對每一航次所收集之各儀器資料均儲存歸檔」； 

5) 「進行探針的海上實測值率定，以確保平常探針所得數據的精準度，並能符合科學

研究所需」； 

6) 「以新海研 3 號為操作平台，執行長期基礎研究觀測工作，並負責執行成果之樣本

取得、保管、協同作業等」。 

2.2. 執行成效 
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2.2.1. 維護隨船探測儀器  

提供及維護隨船探測儀器是新海 3 貴儀最重要的常態服務。所有船載探測設備養護均

由貴儀技術員負責，與研究船探測員之間有明確分工。表 5 羅列 109−113 年新海 3 航次

天數、船載設備故障航次天數以及故障與故障排除說明。從表中可知，最常出現故障的設

備為 ADCP、EM712、SBP 與 GPS (SEAPATH)，故障的主要發生在電儀室設備 (供電、

電子與通訊因素)，裝設於船底的聲學設備探頭目前尚未發生故障。113 年初已陸續完成

電儀室各設備的 UPS 加裝。 

後續將從以下面向降低故障率：(1) 主機易發生故障之設備，建議由總計畫採購備品，

作為各船臨時支援之用，也避免備品長期閒置徒然損耗。特別是 SEAPATH，一旦出現故

障，各領域的探測作業將無一倖免；(2) 積極採購耗材備品，並從故障紀錄選擇備品品項；

(3) 加強探測員的電子與通訊訓練，以利現場故障排除。 

 



第 13 頁，共 30 頁 

表 5：新海研 3 號隨船探測設備故障影響航次天數統計表 (根據探測報告)；紅字代表後續應追蹤項目 
年度 
NOR3 航次天數 
年度最後航次編號 

109 
148 
0046 

110 
89 
0084 

111 
178 
0143 

112 
131 
0194 

113 
165 
0253 

故障與故障排除說明 
括號內數字為航次編號 
*表示無修復或後續處理說明 

1. 絞機系統       
CTD 絞機 0 0 0 0 4 • 送電後電箱出現燒焦味，立即關閉電源，判斷為風扇故障，暫時不得下放>1000 m (即

限定作業時間長度)。更換備品後修復 (0233) 
側 A 架 0 0 0 0 0 • 滑車下放時有雜音，更換備品後修復 (0128) 
深海絞機 3 0 157 >24 165 • 詳見第(二)段第 1.2 節 

• 上收時排纜異常* (T004) 
• 無法開啟，暫用可攜式絞機 (0088-0145) 
• 絕緣數值偏低，暫用可攜式絞機 (0164-0167, 0170-0171) 

可攜式絞機 0 0 0 0 0  
後 A 架 0 0 0 0 3 • 油管破裂，更換備品後修復 (0231) 

2. CTD 系統       
CTD 主機、馬達 11 0 9 10 11 • 多探針出現異常，疑為馬達有問題，更換備品後修復 (0001, 0171, 0232) 

• 下水後主機發出警報，更換備品後修復 (0035) 
• 下放過程無訊號，檢視為 deck unit 保險絲燒斷，更換後下放仍燒斷，再更換後無燒

斷，預計更換備品並使用 UPS 確保電流穩定 (0117) 
• 下放至 260 m 斷訊，切除 300 m 鋼纜並更換 Deck unit 保險絲後修復 (0119) 
• 下放至 150 m 斷訊，更換 CTD 主體後無法聯繫採水器，再更換採水器後下放 100 m 斷

訊，再切除 150 m 鋼纜後修復 (0146) 
• Deck unit 無法與電腦連線，更換 RS232 備線後修復，建議採購 Deck unit 備品 a (0184) 
• Deck unit 顯示 0000，無法正常啟動，更換保險絲後修復 (0221) 

各式探針 0 5 12 0 20 • 溶氧測值下放與上收不一致，更換探針後修復 (0076, 0078-0081) 
• 溶氧測值異常，更換 cable 後修復 (0090) 
• 光度計在水面沒有反應* (0097) 



第 14 頁，共 30 頁 

年度 
NOR3 航次天數 
年度最後航次編號 

109 
148 
0046 

110 
89 
0084 

111 
178 
0143 

112 
131 
0194 

113 
165 
0253 

故障與故障排除說明 
括號內數字為航次編號 
*表示無修復或後續處理說明 
• 光度計 Cable 損壞，更新後修復 (0198, 0200-0204) 

輪盤式採水器 0 0 0 4 0 • 下放至 150 m 斷訊，更換 CTD 主體後無法聯繫採水器，再更換採水器後下放 100 m 斷

訊，再切除 150 m 鋼纜後修復 (0146) 
採水瓶 10 7 0 0 5 • 採水瓶漏水* (0002) 

• 採水瓶未擊發* (0037) 
• 採水瓶撞壞* (0041, 0062) 
• 背板鬆脫* (0205) 

3. 表水系統       
SCTD 主機、馬達 29 15 0 7 6 • 馬達無法正常抽水導致數據異常* (0015, 0035, 0037-0048, 0063) 

• 電腦無法開機，先拆用船上其他設備主機後暫時修復 (0171, 0173) 
• 供水水管斷裂，改接其他幫浦後修復 (0232) 

各式表水探針 0 3 0 0 8 • 鹽度與螢光值異常，確認 Y Cable 未彎折後修復 (0058-0059) 
• 透光度計訊號變小，清潔後修復 (0229) 

走航 pCO2 分析儀 98 35 72 130 51b • 卸除保養維修 (D003-D004, 0012-0055, 0145-0214) 
• 抽氣馬達故障* (0062-0063) 
• 測值偶有異常，疑似漏氣，已保養維修 (0104-0116) 

4. 船底聲納系統       
ADCP 119 42 4 0 5 • 無法收集資料，更換主機後修復 (D001, 0003, 0012) 

• 出港前開機沒有資料，出港後才慢慢恢復正常 (0004-0005, 0007) 
• 沒有回波資料* (D001, D003, 0013-0048) 
• 程式無法連線，送原廠維修 (D004, 0062-0066, 0069, 0123-0124) 
• 程式自動重複開關，重開主機後無法開機* (0061) 
• 開機後不穩* (0070) 
• 無法開機，送原廠維修 (0072) 
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年度 
NOR3 航次天數 
年度最後航次編號 

109 
148 
0046 

110 
89 
0084 

111 
178 
0143 

112 
131 
0194 

113 
165 
0253 

故障與故障排除說明 
括號內數字為航次編號 
*表示無修復或後續處理說明 
• 訊號無法進系統，更改設定後修復 (0217) 

EA640 38 9 8 0 0 • 聲納儀器間相互干擾* (T003) 
• 水深顯示異常* (T004, T007, T009, 0001-0006) 
• 當機，重複開機多次後恢復正常 (0012) 
• 可開機但無法 ping* (0013) 
• GPS 未匯入系統* (0064) 
• 無法開機* (0072, 0087, 0102) 

EM712 40 1 3 16 5 • 開機後無法連線 SEAPATH* (T009) 
• 水深資料沒進資料收集系統，MRU 資料沒進系統* (0001-0006, 0012-0013) 
• 主機無法開機，換上備用主機後修復 (0065, 0177, 0218) 
• SV sensor 反應速度異常，更換備品後修復 (0107) 
• 金鑰無法讀取，更換 USB 插孔也未修復，可記錄但無法即時看成果，後請原廠連線排

除問題 (0182) 
• 開機後沒有顯示* (0185-0186) 

SBP 0 0 61 17 37 • 主機風扇聲音異常 (0113)；數據顯示異常，重開機後顯示未連線且有異味，數據顯示

無法打到海底，已拆回檢修 (0114-0139) 
• 有過電但無法顯示，更換電源備品後修復 (0224) 
• 例行開機測試卻無法發 ping，更換顯卡、放大器與多項電源相關組件後修復 (0234-

0253) 
K-SYNC 4 0 0 0 0 • 無法控制 ADCP 使其正常運作* (0002) 

5. 其他       
氣象儀 2 0 0 0 0 • 頻繁當機，重開機可解決 (T009) 
GPS (SEAPATH) 7 0 13 8 6 • 失去 GPS 訊號* (T003, 0012) 

• 開機後黑頻* (0128) 
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年度 
NOR3 航次天數 
年度最後航次編號 

109 
148 
0046 

110 
89 
0084 

111 
178 
0143 

112 
131 
0194 

113 
165 
0253 

故障與故障排除說明 
括號內數字為航次編號 
*表示無修復或後續處理說明 
• 無法顯示，送修* (0131-0137) 
• 每 8-10 小時無 heading 訊號，加強 Receiver 與 MRU 散熱，暫時修復 (0182) 
• 訊號異常，無 heading 訊號*，建議採購 SEAPATH 相關備品 c (0214-0215) 

USBL 148 89 178 131 165 • 詳見第(一)段第 2.2.1 節 
超純水製造儀 0 0 0 0 0  

aDeck unit 備品已於 112 年 11 月 23 日買進。 
b 因運作該設備有額外的耗材支出，自 NOR3-0215 起改為申請儀器 (非船載儀器)。 
cSEAPATH 系統含 3 個部位：(1) 訊號分接部位：國內有備品；(2) 電腦主機：NOR3 貴儀有備品；(3) PU 解訊號裝置：最重要，只能向原廠購買，

目前無備品。  
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表 6 羅列現有的探針數量與最近一次送回原廠校正之日期。使用率高的 CTD 溫、鹽

與溶氧探針均備有 4 支，在使用、船上備用、倉庫備用與送原廠校正間輪替；其他探針則

有 2 或 3 支進行輪替。未來輪替之韻律，將遵循現任海洋化學諮詢教授簡國童老師的建

議執行 (參見註腳 3)。新海 3 標準備配的是掛載 24 支 10 L Niskin 採水瓶的輪盤採水器，

採水瓶目前共 30 支輪替使用，瓶體損耗可由儀器保險支應。 

 

表 6：新海研 3 號貴儀現有探針維護狀態與 114 年輪替規劃 
類別 序號 採購日期 最近一次送 

原廠校正年份 
114 年規劃 

溫鹽深 
SBE 9plus 

1443 109/12/10 113 使用 
1136 102/3/14 113 船上備用 
1093 101/5/21 110 送校正 

溫度 
SBE 3plus 

1572 109 以前 113 使用 
6553 109/12/10 113 船上備用 
6552 109/12/10 111 倉庫備用 
5710 102/3/14 110 送校正 

鹽度 
SBE 4 

4107 102/3/14 113 使用 
5003 109/12/10 113 船上備用 
5004 109/12/10 111 倉庫備用 
1344 109 以前 110 送校正 

溶氧 
SBE 43 

4267 111/6/23 113 使用 

3553 106/8/22 113 船上備用 
4048 109/12/10 111 倉庫備用 
460 92/8/1 111 送校正 

螢光 
ECO FL 

6497 109/12/10 113 使用 
7511 111/6/23 從未 船上備用 

7158 111/1/9 從未 送校正 
透光 
C-Star 

2038 109/12/10 113 使用 

2189 111/6/23 從未 船上備用 
2151 111/1/9 從未 送校正 

光度 
Chelsea PAR 

2038 109/12/10 113 使用 
2189 111/6/23 從未 船上備用 
2151 111/1/9 從未 送校正 

表水溫鹽 
SBE 21 

3361 100/9/1 113 使用 
3409 105/1/21 108 送校正 

表水螢光 
WETStar 

1427PR 100/7/2 109 使用 
879 104/12/9 108 送校正 
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類別 序號 採購日期 最近一次送 
原廠校正年份 

114 年規劃 

表水透光 
C-Star 

1402 100/7/2 109 使用 
1484 104/12/9 108 送校正 

表水光度 
QSR2100 

707 109/9/10 111 使用 

775 109/12/10 從未 送校正 
聲速剖面儀 
MiniSVS 

77730 110/8/17 113 使用 
63351 109/2/1 112 送校正 

 

交船至今，長期未能正常發揮功能的隨船探測設備為深海絞機、光纖絞機與 USBL (表

5)。前兩者因改善的成本高昂且程序複雜，非單純購買備品可解決，將納入第二期計畫改

善型項目。USBL 的電源於 113 年上半年修復後，曾於 NOR3-0234 貴儀測試航次 (113/9) 

嘗試活化整個系統，但其位於船體的傳感器可能因交船後從未作動過，無法伸出船體進行

應答 4。後續解決問題癥結後，將在 114 年初歲修結束後另外安排日期進行海測。 

2.2.2. 支援他船人力及其他探測儀器 

支援其他研究船人力及儀器的海上探測作業需求可分為兩點：(i) 領隊申請貴儀技術

員至他船支援 (因領隊申請使用新海 3 貴儀之非船載設備)，以及 (ii) 領隊申請其他海上

探測設備 (非船載設備) 支援。表 4 列出各貴儀技術員至他船作技術支援之天數；在技術

員本人同意的前提下，也允許其支援漁船作業。所有的他船支援均由領隊負擔差旅、出海

津貼與其他相關費用。 

表 7 羅列非船載海上探測設備使用手冊發布狀況與各年度借用天數。貴儀協助之業務

包含：設備資訊上網、提供原廠使用手冊連結、自編使用手冊或影片、協助儀器設定、使

用教學、協助整備與使用後清理。除了與儀器使用相關的服務外，技術員亦支援學界關於

資料處理、品管等服務申請 (表 4 的「非航次對外服務件數」)。 

 

表 7：新海研 3 號貴儀計畫第一期申請制設備的使用手冊 (網頁發布狀況) 與使用狀況，藍字代表手冊

待補充，斜線表示當時設備尚未採購 
設備名稱 英文 

手冊 
自編 
手冊 

109 110 111 112 113 合計 

1. 錨碇用設備         
浮球 (玻璃、小型浮材式浮球)* 無 影片   181 213 417 811 

                                                 
4 測試航次報告：https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25566.php?Lang=zh-tw 

https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25566.php?Lang=zh-tw
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設備名稱 英文 
手冊 

自編 
手冊 

109 110 111 112 113 合計 

音響釋放儀 V 影片  40 165 315 417 937 
音響釋放儀命令具 V 影片  5 7 12 44 68 
水下銥衛星 V V    0 265 265 
沉積物收集器 V 影片  5 7 194 417 623 
深水型 ADCP (L-ADCP 單機使

用) 
V 待補 0 8 0 5 84 97 

自計式溫度計 SBE 56 V 影片    0 118 118 
自計式溫深計 SBE 39 V 影片 0 8 0 99 265 372 

2. 物理海洋設備         
L-ADCP V 待補 43 106 0 27 9 185 
MicroRider V 待補 0 34 38 73 31 176 
VMP250 V 待補 0 1 0 0 7 8 
SeaSoar 絞機 無 待補 0 0 0 17 5 22 

3. 海洋化學設備         
CTD deck unit** 無 無 0 0 5 0 0 5 
SBE3/4/5 (CTD 附掛探針、馬

達)** 
無 無 0 0 0 31 0 31 

SBE43 (CTD 附掛探針)** 無 無 0 0 0 140 44 184 
OS310 附掛螢光儀 V V 71 20 0 0 0 91 
現場海水過濾器 V V 16 0 0 9 8 33 
走航 pCO2 碳同位素分析儀 V 待補    31 138 169 

4. 海洋地質設備         
Shipek 抓泥器 無 無 42 21 32 17 61 173 
複管岩心採樣器 V V 0 0 0 0 0 0 
箱型岩心採樣器 無 影片     18 18 
2 米重力岩心採樣器 無 無 38 14 23 8 23 106 
6 米重力岩心採樣器 無 無  0 21 13 25 46 
溶氧微探針與步進馬達 V V 56 102 14 0 0 172 
LISST-100X V V 11 14 0 0 0 25 
LISST-200X V V 16 26 9 0 23 74 
LISST-Holo2 V V 0 4 0 0 8 12 

5. 其他         
5 L Niskin 採水瓶 無 無 0 100 0 0 0 100 
離底高度計 V 無 0 0 0 0 5 5 

*浮球、音響釋放儀、沉積物收集器可同時提供多串錨碇外借，借用天數可能會重覆。 
**支援其他研究船貴儀。 
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2.2.3. 支援海上實習 

海上實習是新海研 3 號的重要業務，每年有 10−14 天的海上實習航次。技術員除了支

援實習航次外，也接受授課教師申請至課堂上教學，表 4 列出各貴儀技術員與海上實習

相關的支援之天數與次數。 

2.2.4. 協助航次資料入資料庫 

新海研 3 號每次完成研究航次後，會將航行過程中所收集的各類科學數據進行完整的

備份。航次結束後貴儀技術員會根據既定的數據管理流程，除對資料進行初步整理外，同

時會依據探測人員所反映事項進行設備調整，以確保數據的準確性和完整性。 

為了數據的安全性及提升資料的保存性，資料會通過加密的方式上傳至指定的雲端資

料庫，利用雲端資料庫的高可用性和備份機制，確保數據在任何意外情況下都能得到妥善

的保護。後續相關的資料加密鏈接以及必要的帳號和密碼會被提供給海洋學門資料庫負

責人，方便後續進行數據的管理、驗證和分析，並將數據納入長期的科學研究與數據庫管

理系統中。 

2.2.5. 進行探針率定與船載設備校正 

CTD 探針率定是貴儀的核心業務之一，表 8 列出 109−113 年期間的率定紀錄，每次均

率定鹽度、溶氧與螢光探針，原始報告發佈於網頁上 5。現任海洋化學諮詢教授簡國童老

師期望的次數為每年 4 次，但因不可抗力因素 (主要為海象不佳)，常有率定航次因此被

取消，近兩年大約維持每年 3 次。此外，113 年也根據往年率定結果訂出一個率定指標與

燈號系統 (參考註腳 3 連結)，用以判斷何時應更換探針。 

除了 CTD 探針以外，也在 110 與 113 年對多音束測深儀 EM712 進行疊合測試，報告

發佈於網頁上 6。 

 

表 8：新海研 3 號貴儀計畫第一期率定記錄，括號內為率定月份 
109 年 110 年 111 年 112 年 113 年 

NOR3-0002 (5) 
NOR3-0013 (7) 
NOR3-0022 (9) 

NOR3-0070 (11) NOR3-0085 (1) 
NOR3-0133 (8) 

NOR3-0144 (1) 
NOR3-0173 (9) 
NOR3-0187 (11) 

NOR3-0196 (2) 
NOR3-0205 (4) 
NOR3-0230 (8) 

                                                 
5 率定報告：https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25567.php?Lang=zh-tw 
6 地物設備校正報告：https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25565.php?Lang=zh-tw 

https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25567.php?Lang=zh-tw
https://or3mic.nsysu.edu.tw/p/412-1304-25565.php?Lang=zh-tw
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NOR3-0036 (11) 
共 4 次 共 1 次 共 2 次 共 3 次 共 3 次 

 

2.2.6. 執行長期基礎研究觀測工作 

新海研 3 號貴儀技術員並無申請船期與擔任研究船領隊之資格。因此，雖然第一期計

劃書中提議貴儀應「進行定點式的長期研究，預計在南海 (SEATS) 及颱風頻繁經過的西

太平洋海域 (靠近台大颱風觀測浮標，NTU2) (圖九)，擬長期收集海洋基礎水文與生地化

參數、佈放沉積物收集器 (測定生物碳幫浦)、微細藻資料、及生物多樣性資料，並結合

海洋物理、大氣化學之資料來研究環境變遷與極端氣候在開闊海域之生地化衝擊」(p.11)，

若取得船期的 PI 沒有相關規劃，此一提議無法落實。因此，新海研 3 號貴儀仍維持原有

之服務定位，即不分作業內容，支援每位使用新海研 3 號領隊的探測需求，讓「船出得

去、設備能用、人不過勞」，並在不影響此一優先業務的前提下，讓技術員至他船做技術

支援，或受理岸上其他服務申請。有幾位海研三號、新海研 3 號的使用者，在長期經營

下，也累積相當可觀的時間序列數據，為臺灣海洋的環境變遷提供第一手觀測數據，例如

陳孟仙教授團隊在臺灣西部沿海對底棲生物的長期調查 (Chen et al., 2023)。 

在 109−113 年期間，共有 88 篇利用海研三號 (含貴儀)、新海研 3 號 (含貴儀) 資源

 
 

 

圖 2：109-113 年各海洋科學領域 (a) 使用新海研 3 號的航次天數，與 (b) 使用海研三號 (含貴

儀)、新海研 3 號 (含貴儀) 資源所發表的文章篇數。其他包含海洋工程、海洋聲學與水下機電。 
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所發表的科學文章。由於文章發表會滯後航次使用時間，因此本次統計的文章大多數來自

海研三號 (含貴儀)，完全使用新海研 3 號 (含貴儀) 僅占 17% (15 篇)。如對航次使用率

與文章發表領域進行比較 (圖 2)，海洋化學領域發表數量有超資源使用率的高發表率，海

洋生物與海洋地質領域發表數量與資源使用率大致持平，海洋物理領域發表使用率略低

於資源使用率，這可能反映物理領域對於數理思維較高要求的特性。 

3. 109–113 年利用新海研 3 號與其貴重儀器中心資源所發表之文章列表 

3.1. 利用特色資源 (參見表二) 所發表之文章 

 Hung, C.-C., Hsieh, H.-H., Chou, W.-C., Liu, E.-C., Chow, C. H., … & Shih, Y.-Y. (2024). 

Assessing CO2 sources and sinks in and around Taiwan: Implication for achieving regional 

carbon neutrality by 2050. Marine Pollution Bulletin, 206, 116664. 

 Lin, Y. S., Huang, W. J., Lin, L. H., Lan, T. F., Shao, H. J., … & Lee, I. H. (2024). Sources 

and flux of dissolved inorganic carbon in the hydrothermally active corner of a backarc basin 

(southwestern Okinawa Trough). Journal of Geophysical Research-Oceans, 129(6), 

e2023JC020429. 

 Lin, Y.-S., Wei, C.-L., Chang, Y.-P., Wang, J.-T., Chuang, S.-Y., … & Hsu, C.-W. (2025). 

Linking source-to-sink processes, organic matter composition, and oxygen consumption on 

a shallow passive margin shelf sustained by small mountainous rivers. Geochimica et 

Cosmochimica Acta, 408, 40–55. 

 Shao, H.-J., Fu, K.-H., Lee, I. H., & Li, W.-T. (2024). Evaluating mooring designs for 

ADCP data quality in the strong Kuroshio Current: A comparative study of elliptical buoys 

and stablemoor buoys. Marine Research, 4(2), 55–74. 

3.2. 利用常態服務所發表之文章 

 吳億鈴、何瓊紋、陳煦森、陳國書、徐顗雯、陳志遠、陳孟仙（2023）。台江國家公

園底棲頭足類種類組成之時空變化。國家公園學報，33(2)，1-15。 

 李允文、陳冠宇、黃千芬（2020）。西子灣海洋實驗場之移動船聲層析實驗。海洋及

水下科技季刊，30(3)，31-37。 

 郭乃綜、林新詠、劉金源、黃千芬（2020）。水下數據機及其在水聲層析之應用。海

洋及水下科技季刊，30(3)，12-22。 

 陳孟仙、徐軒耀、陳煦森、賴建成、吳欣儒、陳志遠（2020）。蝦拖網和板拖網底棲

魚類調查之比較。海洋及水下科技季刊，30(4)，15-22。 

 陳姿君、陳國書、陳煦森、陳志遠、陳孟仙（2022）。台江國家公園海域底棲蟹類的
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多樣性。國家公園學報，32(2)，42-52。 

 陳國書、陳煦森、陳志遠、蘇彥霖、陳孟仙（2020）。台江國家公園海域底棲魚類相

與環境分析。國家公園學報，30(2)，42-59。 

 陳煦森、陳國書、陳志遠、陳孟仙（2021）。台江國家公園海域底棲蝦種組成與空間

分布。國家公園學報，31(2)，1-14。 

 諾哈菲斯、賴建成、黃光瀛、陳國書、陳煦森、陳孟仙（2023）。台江國家公園七股

潟湖新紀錄種：勒氏枝鰾石首魚 (Cuvier 1829) 。國家公園學報，33(2)，37-46。 

 Acabado, C. S., Cheng, Y.-H., Chang, M.-H., & Chen, C.-C. (2021). Vertical nitrate flux 

induced by Kelvin–Helmholtz billows over a seamount in the Kuroshio. Frontiers in Marine 

Science, 8. 

 Albarico, F. P. J. B., Lim, Y. C., Chen, C.-W., Chen, C.-F., Wang, M.-H., & Dong, C.-D. 

(2024). Linking seasonal plankton succession and cellular trace metal dynamics in marine 
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